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Das Kernkraftwerk Mishleberg, 14 Kilometer westlich von Bern an der Aare...

Angenommen, es geschieht doch ...

M was Techniker mit ihren Sicherheitssystemen fir immer zu verhindern glaubten
M wos die Behdrden mit Katastrophenplénen in den Griff bekommen wollten
B von dem wir alle hofften, es sei nur in der fernen Sowjetunion maglich. ..

Der Unfall konnte ganz harmlos beginnen:

in die Transformatorenstation direkt vor dem Gelinde des Kernkraftwerks Miihleberg.
Dadurch fallt kurzfristig die Stromversorgung fiir die Pumpen aus, welche das Kihlwasser
in den Kernreaktor befordern. Daran ist nichts Aussergewdhnliches:
Betriebssysteme in Kernkraftwerken kannen aus verschiedensten Griinden ausfallen - fir solche Falle
gibt es Sicherheitssysteme, die dafir sorgen, dass nichts passiert.
Diesmal geschieht aber das Unerwartete:

Ein Blitzschla
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Die Schnellabschaltung des Reaktors versagt.  Die Kemspaltung geht weiter, der Reaktor iiberhitzt Die Motkiihlsysteme werden eingeschaltet. Sie

Der hydraulische Antrieh, der die Steverstiibe im Reak- sich, grosse Mengen Dampf stromen ins Wasser  kihlen einerseits das Wasser im Druckabbauring, an-

tor zwischen die Brennelemente schiessen misste, um  des Druckabbaurings. Dort kondensiert der Dampf  dererseits befarder sie von diesem Wasser zuriick in

die Neutronen einzufangen und damit die Kernspal-  und heizt das Wasser dabei langsam auf. den Reaktor. Sie kinnen aber nicht verhindern, dass

tung zu unterbinden, spricht nicht an. sich das Wosser weiter erhitzt, da sie nur bei abgeschal- |
tetem Reaktor geniigend zu kihlen vermagen.
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Sobold dos Wasser so heiss ist, dass es den Dampf nicht
mehr vollstindig kondensieren kann, steigt der
Dampfdruck im Containment unaufhaltbar an. Das
Containment platzt, indem an seiner schwiichsten
Stelle im Bereich des Druckabbouringes eine Schweiss-

naht oufspringt.

Der Dompf stromt gus, in den umliegenden Riumen
baut sich Druck auf, bis im oberen Bereich der Be-
tonwand vom Reakiorgebiude ein Leck ent-
steht. Dos Reoktorgebiude ist nicht fiir einen hohen
Innendruck ausgelegt und kann an verschiedenen Stel-
len versagen, Eine weitere Moglichkeit wiire, doss die

Bis ‘:;m sind nur kleine Mengen von Rodioaktivitdt
durch die Lecks im Containment und im Reaktorgebiiu-
de ausgetreten. Nun ist aber ein grosser Teil des Kihl-
wassers verdompft - der Reaktorkern schmilzt: Die
Brennstibe zerfliessen, follen als glihend heisse,
hochradioaktive Mosse auf den Boden des Reaktors

Filter des Abluftsystems aufbrechen und der Dampf
iiber den Komin entweicht,

und durschmelzen diesen innert Minuten. Ein grosser
Teil der in der Schmelze angesammelten radioaktiven

Stoffe entweicht ins Freie.
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So konnte es geschehen...

Was auf den vorangehenden Seiten be-
schrieben wird, ist einer jener Unfille, die
das Oko-Institut Darmstadt in seiner Stu-
die iiber Miihleberg als Ausgangspunkt fiir
die Berechnungen maglicher Unfallfolgen
nahm. Bei Risikoanalysen von Kernkraft-
werken erweist sich diese Art von Storfall
vergleichsweise hiufig als Ausloser einer
Kernschmelze.

Das Institut untersuchte verschiedene Wet-
terbedingungen beziiglich radioaktiver
Verstrahlung, eine davon ergibt das Sze-
narium «Westwind/Regen», das wir auf
den folgenden Seiten dokumentieren.

Die radioaktive Wolke

Dreieinhalb Stunden nach dem verhdngnisvollen
Blitzschlag breitet sich iber dem havarierten
Kernkraftwerk eine radioakfive Wolke aus. Das
Gewitter ist in einen Londregen dibergegangen,
ein leichter Westwind triigt die Wolke weg. Der Re-
gen wischt die radioakfiven Stoffe aus der Wolke

& Mihleberg unles e Lip

auf den Boden. Die Menschen atmen radioaktiv
verseuchte Luft ein.

. Sind sie
= vorgewarnt?

¢ Konnen sie sich
rechtzeitig
in Sicherheit
bringen?

Auch eine gut funkfionierende Alarmierung
braucht viel Zeit. Zuerst muss erkannt werden,
dass der Reaktor nicht mehr unter Kontrolle zu
bringen ist, muss die Menge der Rodioaktivitit,
die austreten wird, und der Weg der Wolke abge-
schiitzt und entschieden werden, welche Massnah-
men zu treffen sind.

Evakuierung notwendig

Mit den Schutzmassnahmen bezwecken die Behir-
den unter anderem, dass niemand durch den Un-

Die radioaktive Wolke zieht mit einem
Westwind rasch iiber das Schweizer Mit-
telland hinweg und erreicht in einer Stun-
de die H&he von Bern, in 8 Stunden Zi-
rich und in 13 Stunden den Bodensee. Auf
der Karte zieht die Wolke in zwei Stunden
von einem Farbstreifen zum niichsten.



fall einer inneren Strahlung von mehr als 0,5rem
ausgeseftzt ist. Dieses Ziel ist aber kaum zu errei-
chen: Daos Gebiet, in dem Menschen, die sich im
Freien befinden, eine Dosis von mehr als 0, 5rem
einatmen, erstreckt sich von Mihleberg bis weit
Uber den Bodensee hinaus und ist bis zu 50 Kilo-
meter breit. Allein in der Schweiz wiiren so rund
2,2 Millionen Menschen direkt gefdhrdet. Sie alle
missen, bevor die radioaktive Wolke heran-
kommt, in die Hiuser, om besten in Keller oder
Schutzriume, befohlen werden.

Damit liisst sich die Strahlenbelastung durch Ein-
atmen aber bestenfalls auf einen Zehntel reduzie-
ren. Es bleiben immer noch 750”000 Menschen in
einem engeren Katostrophengebiet, die auch in
Hausern und Schutzriiumen einer zu hohen Be-
strahlung ausgesetzt sind. Fiir Kleinkinder ist die
Strahlenbelostung zudem fast doppelt so gross
wie fiir Erwachsene.

Die Evakuierung dieser Menschen in ein sicheres
Gebiet, bevor die Wolke vorbeizieht (die einzige
Massnahme, mit der das Schutzziel zu erreichen
wire),ist vdllig unrealistisch. Die Behdrden sehen
fiir diesen Fall auch keine Evakuierung vor, son-
dern allenfalls dann, wenn die dussere Bestrah-
lung durch die vom Regen auf den Boden ausge-

waschenen radioaktiven Stoffe zu gross wird. Die-
se Bodenstrahlung hiilt nach dem Vorbeiziehen
der Wolke weiter an. Wenn die hochgerechnete
Belastung der Menschen innerhalb von drei Mona-
ten 25rem zu Gbersteigen droht, ist nach Schwei-
zer Richtlinien zum Schutz der Bevélkerung «even-
tuell eine Evakuierung nach Durchzug der radio-
aktiven Wolke» vorzunehmen. Dies wiirde 1,4
Millionen Menschen betreffen. Da bis anhin eine
konkrete Planung der Evakuierung fehlt, muss
angenommen werden, dass behordliche Schutz-
massnahmen in dieser Grossenordnung versagen
wirden.

Nun muss aber angenommen werden, dass nicht
alle Leute innert niitzlicher Frist erreicht werden

kinnen. In den meistverstrahlten Gebiefen erlei-
den jene, die nicht in Riumen Schutz suchen und
sich nach der Verstrahlung noch wihrend lingerer
Zeit im Freien aufhalten, akute Strahlenschiden.
Ebenso ist mit massiven Strahlenschiiden unter
den vielen Arbeitern zv rechnen, die direkt beim
havarierten Kernkraftwerk eingesetzt werden
missen, um den Austritt von Radioaktivitiit zu
stoppen. Diese Schiden konnen, je nach Infensi-
tit der Strahlung, innerhalb weniger Stunden
zum Tod fishren oder zu schweren Erkrankungen
mit meist todlichen Folgen.

Wie reagieren die Menschen auf die dro-
hende unsichtbare Gefahr? Befolgen sie
die behordlich angeordneten Massnah-
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Welche Schutzmassnahmen sind maglich?
Fiir das rote Gebiet, wo die Belastung der
Menschen durch die Bodenstrahlung im
Freien mehr als 25rem betrigt, ziehen
die Behdrden eine Evakuierung in ein un-
verstrohltes Gebiet in Betracht. Eine kon-
krete Planung dafiir existiert nicht.

men? Suchen sie die Schutzrivme auf, las-
sen sie sich evakvieren? Bricht Panik avs?
Miissen wir mit einem Zusammenbruch des
Telefonnetzes rechnen, mit verstopften
Strassen, iiberfiillten Bahnhéfen, iiberfor-
derten Spitilern?

Langerfristige Folgen

Auch wenn die riesigen kurzfristigen Probleme der
Katastrophe iiberwunden sind, bleibt auf den Bi-
den immer noch dos radioaktive Césium liegen.
Grosse Gebiete sind dadurch langfristig nicht mehr
bewohnbar.

In der Schweiz gibt es kein Kriterium, welche Ge-

Die Folgen der Verstrahlung: Im gelben
Gebiet miissten alle Menschen in die
Héuser oder Schutzriiume gehen, um
wiihrend dem Vorbeizug der Wolke nicht
uviel radioaktive Stoffe einzuatmen. Im
roten Gebiet wiirde auch diese Massnah-
me nicht mehr ausreichen. Die Menschen
wiirden stirker ver-
strohlt, ols die Behdrden
in ihrem Schutzziel zu-

- I i
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biete auf lange Zeit aufzugeben sind. Ein interna-
tional hiiufig diskutierfer Grenzwert liegt bei
35rem; d.h. die Menschen in den Gebieten, wo sie
wiihrend ihres ganzen Lebens mehr als 35rem
Strahlung aufnehmen wiirden, sind umzusiedeln.
Dieser Wert ist hoch angesetzt, gesundheitliche
Schdden werden damit bewusst in Kauf genom-
men.




Allerdings missten bei diesem Grenzwert aus dem
durch die Bodenstrahlung unbewohnbar geworde-
nen Gebiet immer noch mehr als 2,6 Millionen
Menschen wegziehen; 433000 Gebéude stiinden
leer. - Fiir die Ausgesiedelten misste ausserhalb
des verstrahlien Gebietes eine Million never Woh-
nungen gebaut werden; 1,5 Millionen Arbeits-
plitze wiren new zu schaffen.

Dabei gilt es zu bedenken, dass sich Schweizer und
Schweizerinnen nicht einfach beliebig umsiedeln
lossen. Wertvoller Boden ginge verloren, fiir die

Eild: Keysione

Bewohner und Bewohnerinnen wiirden bedeutsa-
me historische Rdume verschwinden, die durch
eine spezifische Kultur gepriigt sind. Der Wider-
stand gegen eine Umsiedelung diirfte deshalb in
bestimmten Gruppen gross sein und zusétzliche
Schwierigkeiten bereiten,

Was wiirde mit den Tieren im betroffenen Gebiet
geschehen? Neben den wild lebenden Tieren, die
schutzlos der Strahlung ausgesetzt wiiren, milss-
ten aus der Landwirtschaft fast 350000 Kishe,
fast 1,3 Millionen Schweine und iiber 2,7 Millio-

Langfristig unbewohnbares Gebiet. Wer-
den international empfehlene Grenzwer-
te iibernommen, so wiire die gelbe Zone
langfristig nicht mehr bewohnbar. Aarau,
St. Gallen und Zisrich wiirden v Geister-
stiidten. Selbst bei einer avfwendigen
Dekontaminierung auf einen Zehntel der
Strahlung bliebe die rote

Zone nicht bewohnbar.
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nen Hihner mitgenommen werden. Sie wiren
entweder zu schlachten oder oufwendig mit im-
portierten Futtermitteln weiter zu erndhren.

Natiidich kann man versuchen, die verstrahlten
Gebiete zu dekontominieren. Der Aufwand wiire
gigantisch. Und selbst wenn es gelingen wiirde,
die Bodenstrahlung auf einen Zehntel zu reduzie-
ren, konnten 1,4 Millionen Menschen immer noch
nicht in ihr altes Heim zuriickkehren.

Auch um dos verlassene Gebiet herum sind die Fol-
gen der Katastrophe betriichtlich: Um die Gesund-
heitsschiden tief zu halten, miissten unverstrahl-
te Lebensmittel importiert werden. In der strah-
lengeschwiichten Bevélkerung bestinde die Ge-
fahr einer Ausbreitung von Seuchen, das Gesund-
heitswesen wiire iberfordert. Zusiitzlich zur eige-
nen Bevilkerung missten die Menschen aus den
evakuierten Gebieten aufgenommen und betreut
werden. Es gibe ouch massive wirtschaftliche Ein-
bussen, unter anderem, weil wichtige Verkehrs-
achsen durschnitten wiirden.

Ohne umfangreiche internationale Hilfe
ist die Katastrophe fiir die Schweiz nicht v
bewiltigen. Die Folgen sind wihrend

Johrzehnten spiirbar.
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Ja, aber...

Ist ein derartig schwerwiegender Unfall in
Miihleberg iiberhaupt maglich?

Geht es um eine reelle Gefahr oder um ein
hypothetisches Ereignis, das wir getrost
vernachldssigen kannen?

Wire es zum Beispiel nicht méglich, dass
die freigesetzte Radioaktivitit in weniger
stark bewohnte Gebiete verfrachtet wiirde
und sich der Schaden in Grenzen hielte?

Wiirde nicht der Katastrophenschutz, der
in der Schweiz weit entwickelt ist, das
Schlimmste verhindern?

Warum wiren die Folgen noch verheeren-
der als um Tschernobyl, wo die Reakfor-
katastrophe von 1986 noch lange nicht
bewiltigt ist?

C £ 7Y
5 % (o

Antworten auf diese
und dhnliche Fragen
ibt die Studie des

ko-Instituts
Darmstadt und von
Cultur Prospectiv;
eine Darstellung der
wichtigsten Ergeb-
nisse finden Sie auf
den folgenden Sei-
ten.
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Wer in der Schweiz ein Kernkroftwerk betreiben will,
braucht eine bundesriitliche Betriebsbewilligung. Die
«Kommission fiir die Sicherheit der Atomanlagen» KSA
legt dafiir die sogenannten Auslegungskriterien fest:
Die Betreiber eines Kernkraftwerks (im Fall von Mihle-
berg die Bernischen Kraftwerke BKW) mijssen nachwei-
sen, dass in ihrer Anlage bestimmte Starfille, die von
den Behirden vorgegeben werden, beherrschbar sind.

Als Miihleberg 1972 den Betrieb aufnahm, erfilllte es
die von der KSA oufgestellten Auslegungskriterien
nicht. Fiir die Auslegungsstorfiille mit grossem Kiihl-
mittelverlust (z.B. Rohrbruch an einer Umwalzschlau-
fe) konnten die BKW erst anfangs der Achtzigerjahre,
nach zohlreichen Nachriistungen, rechnerisch den
Nachweis erbringen, dass sie beherrscht werden. Zu
diesen Nachriistungen gehdrten Umbauten an Leitun-
gen, dos Vergrassern von Ventilen und Auswechseln von
Ventil-Antriebsmotoren und weiteren Teilen, die den
Belastungen bei Kihimittelverlusten nicht gewachsen
gewesen wiiren, Zudem mussten die Abstiitzungen des
zum Containment gehdrenden Druckabbausystems
verstiirkt werden. - Viele der in Mithleberg getdtigten
Nachriistungen betrafen somit Versaumnisse beim
Bau.

Als Mithleberg dann endlich die urspriinglichen Ausle-
gungskriterien erfillfe, zeigte sich, dass diese in eini-




gen Bereichen zu wenig streng waren. Die Oberwa-
chungshehdrde legte zusiitzliche Kriterien fest, fiir wel-
che die BKW mit dem inzwischen fertiggestellten Si-
cherheitssystem SUSAN (Spezielles unabhiingiges Sy-
stem zur Abfuhr der Nachzerfallswéirme) den Nachweis
erbringen wollen, dass sie erfiillt werden.

M 28. Juli 1971: Wahrend des Probebetriebs ent-
zindet sich im Maschinenhaous ein Brand. Das Feuer
frisst sich rasch entlang von Kabelschichten weiter
und setzt durch Kurzschlilsse verschiedene Sicherheits-
systeme ausser Funktion.

B Wegen einer Reihe von «Kinderkrankheitens mils-
sen wiihrend der Siebzigerjahre zohlreiche Umbauten
vorgenommen werden: Systeme funktionieren nicht
wie vorgesehen, es kommt zu unerwarteten Schwin-
gungsbelostungen und bei Einbauten des Reaktors
zeigen sich bald erste Risse.
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B Anfangs der Achtzigerjohre werden in den Rohren
der Umwiilzschlaufen Risse entdeck. Lange Zeit ge-
schieht nichts. 1985 ergeben Messungen, doss die Ris-
se eine Tiefe von bis zu zwei Dritteln der Wandstiirke
erreicht haben. Die Betreiber iberschweissen die ent-
sprechenden Stellen nur notdurftig. Die Umwilz-
sthlaufen werden im Sommer 1986 ersetzt.
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Weil die geforderten Auslegungskriterien in Miihleberg
bis anhin nie erfillt waren, stellte der Bundesrat im-
mer nur befristete Bewilligungen aus - die letzte liuft
Ende 1992 ab. Von da an beantragen die BKW eine un-
befristigte Bewilligung.

B Im Herbst 1986 kommt es in Mishleberg zu einer
FreTseIzungebetrﬁchﬂicher Mengen radioaktiver Stof-
fe. Da die betriebseigenen Messgeriite die Stoffe nicht
registrieren, wird die Panne erst durch private Mes-
sungen bekannt.

M Die etwo 200 Angestellten des Kemkraftwerkes
und die vielen bei den Jahresrevisionen beigezogenen
Arbeitskrifte sind durch die radioaktive Strahlung
einem erhahten Gesundheitsrisiko ausgesetzt. In den
letzten Johren war ihre durchschnittliche Strahlenbe-
lostung haher als in anderen Kernkraftwerken der
Schweiz und dos dorous entstehende Berufsrisiko
iberstieg dasjenige anderer Berufe.

B Im Sommer 1989 erregt ein tempordr angestellter
Arbeiter Aufsehen, als es ihm gelingt, unbemerkt eine
Fotokamera ins Werk hineinzuschmuggeln und unter
anderem das Innere des geiffneten Reaktors zu foto-
grafieren.

technischen Auflagen
der Uberwachungshe-
horden in Miihleberg
nie vollstdandig erfillt
waren, war das Kern-
kraftwerk die ganze
Zeit iiber in Betrieb.
Als man die Anforde-
rungen mit zahlrei-
chen Nachriistungen
endlich einhielt, er-
wiesen sich diese als
zu wenig streng. Zu-
sdtzliche Auflagen
sollen nun mit dem

neuven Sicherheits-
system SUSAN erfiillt

Nachriistungen:

Miihleberg nie behoben werden konnte.

Mihleberg unter dar Lupa /13

Neuere Erfahrungen und Berechnungen bei Kernkraft-
werken zeigen immer auch neve Ursachen und magli-
che Abliufe von Unfillen; Sicherheitssysteme erweisen
sich als zu wenig zuverldssig oder nicht in jeder Situa-
tion erfolgreich einsetzbar. Diese Erkenntnisse fiihren
zu Umbauten, Ergiinzungen und zusitzlich neven Sy-
stemen in den bestehenden Anlagen.

Twar bringt eine Nachriistung einen gewissen Sicher-
heitsgewinn, aber es gibi viele Schwachstellen im Auf-
bau einer Anlage, die sich dadurch nicht wegschaffen
lassen. Jahrelange Erfahrung und erzielte Fortschritte
im Kernkraftwerksbau fihrten dazu, dass neve Reak-
toren von Anfang an anders konzipiert wurden. Damit
vermied man gewisse Schwachstellen, die bei alten An-
lagen nicht mehr zu beseitigen sind.

Die bekannteste und auch bedeutendste Nachriistung
in Mihleberg ist das «Spezielle unabhdngige System
zur Abfuhr der Nochzerfallswirmes SUSAN (Kosten -
iber 100 Millionen Franken). Dieses System ist heute
bei Siedewasserreaktoren allgemein dblich und war
zum Beispiel beim Kernkraftwerk Leibstadt von Anfang
an vorhanden. SUSAN kann die Befehle zum Abschal-
ten des Reaktors selbstindig und automatisch erteilen
und soll die Nachzerfallswirme, die in den Brenn-
elementen weiter entsteht, iber Notkihlsysteme ab-
fishren. Es hat, in einem neu gebauten Bunker unter-



gebracht, eine eigene Notstromversorgung und bezieht
Kishlwasser direkt aus der Aare.

SUSAN besteht aber nur zum Teil aus neven Sicher-
heitssystemen. Zahlreiche Aufgaben werden von alten
Systemen iibernommen, die nun einfach SUSAN zuge-
ordnet wurden. Viele SUSAN-Komponenten sind auch
nicht im neven Bunker untergebracht, sondem (ohne
geniigende Abtrennung) im Raum direkt unterhalb des
halb mit Wasser gefilllten Druckabbaurings. Ein gross-
fldchiges Leck an diesem Ring wiirde mit grosser Wahr-
scheinlichkeit zu einem Ausfall von SUSAN fishren.
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Mhleberg ist ein vergleichsweise altes Kern-
kraftwerk. Im Mrz 1967 war Baubeginn, 1971
nohm man den Probebetrieh auf.

Anlage

Der Reaktor mit ollen zugehdrigen Systemen
wurde von der amerikanischen Firma General
Electric schlisselferti geliefert, die Turbinen
und elektrischen Anlogen wurden bei der
Schweizer Firma Brown Boveri & Cie hergestellt.
Die Gesamtkosten des Kernkraftwerks beliefen
sich ouf 322 Millionen Franken. Mihleberg ist
vom dltesten Siedewasserreaktor-Typ, der sich
heute noch in Betrieb befindet.

.
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Das Risiko:
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Dieser Beton-
bunker wurde
nachtriiglich fiir
das Sicherheits-
system SUSAN
errichtet. Aber
wichtige SUSAN-
Komponenten
sind ausserhalb,
im schlechter

Die ungiinstige
Grundkonzeption des
Werkes ist mit Nach-
ristungen nicht wett-
zumachen. Der tech-
nische Stand von Neu-
anlagen wird nie er-
reicht. Auch das neve
System SUSAN ver-
mag eine Reihe von
Schwachstellen nicht
2 beseitigen, son-
dern iibernimmt viel-
mehr Schwiichen, in-
dem es sich im we-
sentlichen auf alte
Systeme stiitzt.

Reaktorgebiiude
untergebracht.
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Seit Mitte der Siebzigerjahre errechnen Reaktorexper-
ten systematisch die Risikogefahr fir Unfalle, bei de-
nen es zu einer Kemnschmelze kommt. Es gibt auch ver-
schiedene derartige Untersuchungen iber Kernkraft-
werke vom gleichen Typ wie Mihleberg. Die vorliegen-
de Studie bericksichtigt Resultate dieser sogenannten
probabilistischen Studien und bewertet sie krifisch. Da-
bei ergibt sich folgendes Bild:

M Die Wahrscheinlichkeit fiir Unfiille mit Kernschmel-
ze ist keineswegs vernachldssigbar; bei allen Studien
sind die errechneten Wahrscheinlichkeiten fiir eine
Kernschmelze deutlich iiber eins zu einer Million, zum
Teil sogar iiber eins zu Zehntausend pro Jahr und Reak-
tor. - Eine Wahrscheinlichkeit von eins zu Zehntausend
bedeutet, doss es bei 500 loufenden Reaktoren im
Durchschnitt alle 20 Johre zu einer Kemschmelze
kommt.

M Oft wird versucht, die errechneten Wahrscheinlich-
keiten tief zu halten, indem man etwa annimmt, dass
bei verschiedenen Unfallabldufen die Belegschaft im
letzten Moment eingreift und die grosse Katastrophe
verhindert. Unfallursachen, wie zum Beispiel Sabotage
und Kriegseinwirkungen, lassen sich nicht, andere
(z.B. Bréinde) nur schlecht in Berechnungen mit einbe-
ziehen. Sie werden deshalb in den Studien dberhaupt
nicht oder nur ungeniigend beriicksichtigt, was zu einer
Unterschdtzung des Risikos fihrt.




Dos Kemkraftwerk Mihleberg hat einen Siedewasser-
recktor: Durch Kemnspaltung entsteht Warme, die
Dampf erzeugt - der Dampf treibt die Turhinen an,
um dann in den Kondensatoren in Wasser zuriickver-
wandelt zu werden. Dabei gehen zwei Drittel der er-
zeugfen Energie als Restwdrme in die Aare.

Als Brennstoff fiir die Kernspaltung dienen rund 50

Der Betrieb

Tonnen Uran, die im Innern des Reaktors in langen
diinnen Brenn-Stiben angeordnet sind. Das Wasser
wird von den Kondensatoren in den Reaktor zuriickge-
pumpt und umstromt die Brennstiibe - einerseits um
die Kernspaltung oufrecht zu erhalten, andererseits
um die Brennstiibe zu kithlen.

Eingriff die
Kernschmelze
abwenden.

machen.

Kernschmelze:
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g fﬂﬁh@ melze eintreten

zu verhindern.
R |

Bei Unfiillen soll
die Belegschaft im
Kontrollraum im
letzten Augenblick
mit dem richtigen

Aber diese nicht
geiibten, im Stress
ausgefiihrten Ein-

ek & Studien das tatsdchli-
et che Risiko noch deut-

schlimmern oder
erst gefiihrlich

Zahlreiche Studien,
unter anderem auch
an Kernkraftwerken
vom gleichen Typ wie
Mihleberg zeigen,
dass Kernschmelzun-
fiille mit massiver
Freisetzung von Ra-
dioaktivitit eine reale
Gefahr sind. Es gibt
allerdings eine Reihe
von Hinweisen dar-
auf, dass diese von
Kraftwerkshetreibern
und Uberwachungsbe-
horden finanzierten

lich unterschdtzen.
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Ein Pumpendefekt, falsch geschaltete Ventile, Lecks in
Leitungen oder Stromausfall kinnen den Ausfall der
Reaktorkiihlung bewirken. Tritt eine derartige Stérung

ein, missen die Sicherheitssysteme aktiv eingreifen, _

um die Kernschmelze zu verhindern. Yom Funktionie-
ren dieser Systeme hingt es ab, ob es zur Katastrophe
kommt oder nicht. Die Systeme werden wiihrend Mo-
naten oder gar Jahren nicht gebraucht, missen im Be-
darfsfall aber innerhalb von Sekunden oder Minuten
ihren Dienst tun. Dies stellt Gusserst hohe Anforderun-
gen an deren Zuverldssigkeit.

Als erstes muss der Reakfor sofort abgeschaltet wer-
den. Dies hat innerhalb von Sekunden vollautomatisch
2u geschehen. Eine Abschaltung durch die Bedienungs-
mannschaft kime in vielen Fdllen zu spt.

Wenn die Abschaltung funktioniert hat, so entsteht im
ausgeschalteten Reaktor immer noch Wérme, die soge-
nannte Nachzerfallswirme, die fiir eine Kernschmelze
ausreichen wiirde. Deshalb miissen nun die Notkiihl-
systeme in Aktion treten. Ihr Funktionieren ist nur go-
rantiert, wenn sie geniigend gekiihltes Wasser zur Ver-
fisgung haben, dos sie in den Reaktor transportieren
konnen. Obwohl jedes System mindestens doppelt vor-
handen ist, sind Ausfille nicht ausgeschlossen. Gerade
im Kernkraftwerk Miihleberg kinnten derartige Pan-
nen dadurch beginstigh werden, dass die Systeme
riiumlich ungeniigend voneinander getrennt sind.

s



kommen. Die radioaktiven Stoffe sammeln sich feils
in der Schmelze, teils entweichen sie als Gose oder
Rauch in die Atmosphdre. Das Containment kann die
Radioaktivitdt fost immer nur teilweise oder voriiber-
gehend zuriickhalten, da es nicht fiir Kernschmelzen
ausgelegt ist.

Lu einer Kernschmelze kommt es, wenn sich die im Re-
aktor entstehende Wiirme nicht mehr durch vorbei-
fliessendes Wasser abfiihren |disst. Die Brennstiibe er-
hitzen sich in der Folge auf etwa 2°500° C und
schmelzen. Die glihende Masse fillt ouf den Boden
des Reaktordruckgeféisses und durchschmilzt diesen in
kurzer Zeit. Es kann dobei zu heftigen Explosionen

Die Gefahr

Bild: KeyColor

Wenn der
Reaktorkern
einmal
geschmolzen ist,
gibt es keine
Gegenmass-
nahmen mehr.
Die Freisetzung
grosser Mengen
radioaktiver
Stoffe ist
praktisch nicht
mehr
verhinderbar,

T

verseucht wird, wenn radioaktives Wasser

und Dampf entweichen. Das Containment

von Miihleberg ist aber zu klein und wiirde

mit grosster Wahrscheinlichkeit der hohen

Schwachstelle

Belastung einer Kernschmelze nicht standhalten.
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Bei einer kritischen Si-
tuation in Mihleberg
miissen Sicherheits-
systeme aktiv eingrei-
fen, um eine Kern-
schmelze und die Frei-
setzung radioaktiver
Stoffe zu verhindern.
Von ihrer Zuverldssig-
keit hiingt es ab, ob
sich die Katastrophe
verhindern ldsst.
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Die bei der Kernspaltung entstehenden
radioaktiven Stoffe sind zu mehr als
99% in den Brennstiben konzentriert,
verunreinigen aber auch dos Wasser und
den Dampf im Reaktor. Um bei Storfiil-
len, bei denen Dampf und Wasser aus-
tritt, eine Verstrahlung der Umgebung
zu verhindern, sind der Reaktor und die
doran angeschlossenen Rohre von einer
weiteren stiihlernen Schutzhille umge-
ben: dem Containment.

Da Wasser und Dampf im Reaktor unter
hohem Druck (ca 70 bar) stehen, baut
sich bei deren Entweichen auch im Con-
tainment rasch Druck auf. Der biren-
farmige Stahlbehilter allein ist aber zu
klein und zu schwach, um diesen Druck
aufzufangen. Der Hohlraum ist um ein
Mehrfaches kleiner als bei neveren Kern-
kraftwerken, zudem hilt der Behiilter
nur einen Druck von knapp 4 bar aus.

Das Containment von Mishleberg wurde
mit einem Druckabbausystem ausgeri-
stet: Uber Verbindungsleitungen stramt
der Dampf in den Druckabbouring und
wird dort unter Wasser gezwungen, wo-




Das kleine, ungiinstig geformte Containment mit dem
Druckabbauring und den Verbindungsleitungen ist bei
einem schweren Starfall grossen Belastungen ausge-
sefzt.

durch er kondensiert. Der Druck fillt zusammen.

Im Gegensatz zu Konstrukfionen bei neveren Kern-
kraftwerken ist das Druckabbausystem in Mihleberg
sehr kompliziert angelegt. Die Rohre haben viele Bie-
gungen und Verzweigungen, und selbst bewegliche Tei-
le in Form von Ventilklappen sind notwendig. Die Be-
anspruchungen dieser Teile bei einem Storfall kinnen
gross sein, und schon kleine Risse oder das Offenstehen
der Ventile im falschen Moment fiihren zum Versagen
des Druckabbaus: Der Dampf wird nicht mehr unter
Wasser gezwungen, das Containment platzt durch den
2u hohen Dampfdruck.

Nicht ausgelegt ist dos Containment fir Belastungen,
die bei einer Kemschmelze entstehen. Berechnungen
bei Anlagen in den USA mit gleichem Containment ha-
ben denn auch ergeben, doss bei Kernschmelzen mit
grosser Wahrscheinlichkeit die Radioaktivitiit nicht zu-

riickgehalten werden kann.

- s D

durch Druck belastetes Stahlgefiss - dieses

ist in Mihleberg so gebaut, dass verschiedene

Schweissnihte seit der Inbetriebnahme des

Schwachstelle

Werks nicht mehr iiberpriift werden konnten.
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besondere
des Kernki

ftw ih-
leberg darstellf.
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Der Reaktor befindet sich in einem zylin-
derformigen Stahlbehdlter, dem Reak-
tordruckgefiiss. Der Deckel liisst sich
wihrend der Johresrevision zum Aus-
wechseln der Brennelemente dffnen. Am
Boden sind die Antriebe der Steverstibe
befestigt, iber die der Reaktor abge-
schaltet werden kann. Seitlich sind z0hl-
reiche Rohre angeschweisst: Dampflei-
tungen und Wasserleitungen als Verbin-
dung zu Turbinen und Kondensatoren,
sowie die Umwilzschlaufen. Ober sie
wird das Wosser zur gleichmissigen
Kihlung der Brennelemente in Zirkula-
fion versefzt.

Dos Reaktordruckgefiiss mit den dozu-
gehdrenden Rohren, die sogenannte
druckfihrende  Umschliessung, muss
einem hohen Druck von 70 bar stand-
halten. Erst dort, wo die Rohre das Con-
tainment verlossen, sind Ventile ange-
bracht, mit denen sich das Gefiiss im
Notfall obschliessen ldsst. Die Rohr-
stiicke innerhalb des Containments sind
in Miihleberg besonders lang und ver-
winkelt, dadurch sind sie auch beson-
ders anfillig fir Risse und Lecks.




Die stihlernen Rohrwénde wie auch die Wandungen
des Reaktordruckgefisses sind (nebst altersbeding-
ter Materialermiidung und Korrosion) auch dem Be-
schuss durch die Neutronen der Kernspaltung und
radioaktiver Strahlung ausgesetzt. Dies begiinstigt
die Versprodung. Die druckfihrende Umschliessung
muss deshalb bei jeder Jahresrevision auf ihren Zu-
stand hin gepriift werden, was durch die komplizier-
te Bauweise erschwert wird. So konnten einige
Schweissnahte im unteren Bereich des Reaktordruck-
gefiisses seit der Inbetriebnahme des Werks nie mehr
Uberpriift werden.

Eine Schwachstelle in Mihleberg sind die Umwilz-
schlaufen, fiir die insgesamt acht Rohre unterhalb
der Brennelement-Oberkante in den Reaktor gefiihrt
werden. Lecks bei diesen Rohren machen eine genii-
gende Kihlung der Brennstibe besonders schwierig.
Die Umwilzschlaufen weisen zahlreiche Winkel und
Verzweigungen ouf, sie sind zudem der dovernden

Zahlreiche verwinkelte und verdstelte Rohre sind am Schwingungsbelastung durch die Umwilzpumpen
Reaktordruckbehilter befestigt. Die Maglichkeit von ausgesetzt. 1986 mussten sie vollstindig ersefzt
Rissen und Lecks stellt an die Sicherheitssysteme grosse d

Anforderungen. werden.

Bei modemeren Reaktoren verzichtet man auf Um-
willzschlaufen, das Wasser wird (iiber von aussen
angetriebene Pumpen) direkt im Reaktor umge-
wiilzt.

Um im Notfall eine Schnellabschaltung

' sc h u Iiu n g ®  cinzuleiten, wird der Zustand des Reak-
®  tors davernd mit Messonden erfasst. So-

bald ein Messwert ausserhalb des nor-

ve r u Itet malen Bereichs liegt, miissen die Steuer-
stibe im Reaktor blitzschnell zwischen

die Brennelemente eingeschossen wer-
den, damit sie die bei der Kernspaltung
freiwerdenden Neutronen einfangen

und so weitere Kernspaltungen verhin-
dern.

Bei Siedewasserreaktoren wie in Mihle-
berg sind die Steverstdbe aus techni-
schen Griinden unterhalb der Brenn-
elemente angeordnet. Sie miissen also
nach oben eingeschossen werden, was
avs verstiindlichen Griinden weniger zu-
verldssig ist, als wenn sie sich (wie bei
Druckwasserreaktoren) oben befinden
und dank der Schwerkraft notfalls von
selbst zwischen die Brennelemente hin-

Raum befinden, ist das Risiko eines vnterfallen kinnen.

Die Steuerstiibe in Mihleberg haben fiir
Schwachstelle gemeinsamen Versagens relativ gross.  Schnellabschaltungen und langsame
Bewegungen das gleiche hydraulische
Antriebssystem. Diese Technik wurde

abgeschaltet werden kann. Da sich die Antriebe

fiir die Schnellabschaltung aber alle im gleichen
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erstmals 1959 eingesetz
ganzen Reihe von Fehler
ben bei dhnlichen Reakto
gegangen werden, dass
Modernere Systeme habe
Antrieb zur Schnellabschd
Bewegen einen Antrieb
wird auch bei Schnellabs|
setzt und erreicht in einig
die Abschaltung, wenn d

In Mihleberg befinden sid
be der Steuerstiibe mit

bschalten
eine Kata-
u verhin-
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h I~ tk-i hI Mit dem Abschalten des Reaktors wird
1§ ®  die Kernspaltung gestoppt. Die radio-
.~ - u u ng ®  gktive Strahlung lsst sich aber nicht
g unterbinden und erzeugt weiterhin War-

= me. Diese «Nachzerfallswirmes nimmt
| u g e n d zwar mit der Zeit ab, gendgt aber noch

nach lingeren Stillstéinden fiir eine

Kernschmelze, wenn sie nicht ous dem
Reaktor abgefiihrt wird.

Bei jeder Schnellabschaltung wird der
Reaktor outomatisch isoliert. An der
Stelle, wo die vom Reaktor kommenden
Rohre die Containment-Wand durchdrin-
gen, schliessen sich die Ventile. Damit
will man erreichen, dass die Radioakti-
vitit ouf jeden Fall innerhalb des Con-
tainments bleibt. Damit fallen aber Tur-
binen und Kondensator zum Abfiihren

. der im Reaktor erzeugten Energie weg.
Stellen so stark gerostet, dass die Die Notkihlsysteme treten in Aktion.

ist der Behdlter fiir das Wasser aber an einigen

Diese miissen, unabhiingig davon, ous
welchem Grund der Reaktor abgeschal-
tet wurde, die Abfuhr der Nachzerfalls-
Schwachstelle wiirme garantieren. Die Studie hat bei
den Notkiihlsystemen in Mihleberg ver-
schiedene Schwachstellen ausgemacht:

Auslegungswandstirke unterschritten ist.
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Der Brand von 1971 setzte gleich mehrere Sicher-

heitssysteme ausser Betrieb, weil sie ungeniigend
voneinander getrennt waren.

Berechnete Szenarien:
schwere Folgen

M Wihrend in neveren Anlogen die einzel-
nen Systeme drei- oder gar vierfach vorhan-
den sind, gibt es in Mihleberg von vielen Sy-
stemen nur je zwei.

M Die Nachzerfallswirme ldsst sich letzt-
lich nurin die Aare ableiten. Neuvere Anlagen
verfiigen oft, als zusdtzliche Kihimaglich-
keit, Giber kleine Notkihltirme.

M Iohlreiche Systeme befinden sich im
gleichen Raum direkt unterhalb vom
Druckabbauring des Containments, von dem
sie Kihlwasser beziehen. Dadurch besteht
die Maglichkeit, dass aus gleicher Ursache
mehrere Systeme zusaummen versogen, zum
Beispiel wenn besagter Raum dberflutet
wird. Der Druckabbauring ist an einigen
Stellen bereits so stark gerostet, dass die
Auslegungswandstirke unferschritten ist.

M Auch bei der Stromversorgung sind die
einzelnen Systeme nicht geniigend vonein-
ander getrennt. Dies zeigte sich beim Brand
von 1971, als wegen Kurzschluss gleich meh-
rere Systeme ausfielen. Die konstruktiven
Schwiichen von damals liessen sich nie voll-
stindig beheben.

eiten liessen sich bei ungiinstiger

Das Dko-Institut Darmstadt berechnete die Freisetzung
von Radioaktivitiit aus Mihleberg fiir zwei verschiede-
ne Reaktorunfille, die zv einer Kernschmelze fiihren.
Wiihrend die Menge der freigesetzfen Stoffe sich bei
beiden Unfallabldufen nicht stork unterscheidef, ist
der Zeitpunkt, zu dem die Stoffe ins Freie gelangen,
sehr unterschiedlich: einmal schon 1,5 bis 5,5 Stunden
nach Unfallbeginn, beim andern Ablauf erst nach 65
Stunden, was mehr Spielraum fiir vorsorgliche Schutz-
massnahmen ergibt.

Ausgehend von diesen Unfallen ermittelte das Oko-In-
stitut die Ausbreitung der radioaktiven Wolke und die
daraus entstehende Strahlenbelastung fir die Bevédlke-
rung. Diese ergibt sich hauptsichlich aus den wihrend
des Vorbeiziehens der Wolke eingeatmeten radioakti-
ven Stoffen, aus der Bestrahlung durch die am Boden
abgelagerten Stoffe und schliesslich durch aufgenom-
mene verstrahlte Nohrungsmittel. Die Belostungen
mass das Institut vor allem an behérdlichen Schutzzie-
len und Massnahmenkonzepten. Das Institut Cultur
Prospectiv untersuchte, wie viele Menschen auf welche
Art betroffen wiren. Es zeigte sich, dass in jedem Fall
Evakuierungen angezeigt wiiren und longfristig Gebie-
te unbewohnbar wiirden. Zehntausende, Hunderttau-
sende oder gar Millionen von Menschen hitten wegzu-
ziehen.



Die Wetterlage wiihrend der Katastrophe entscheidet, welche Gebiete betroffen

sind. Bei Westwindlage wiirde die strahlende Wolke iiber das Deutschschweizer
Mittelland himﬂ:iehan, wiihrend sie bei Bisenloge die Romandie heimsuchen

wiirde. Dargestellt ist die Belastu
Wolke bei diesen Szenarien. Im gel

die Hiiuser gehen, im roten wiirde auch das nicht mehr ausreichen: das behardli-
che Schutzziel liesse sich nicht einhalten. Auch wie stark die Bundesstadt Bern vom * -~
Unfall betroffen wiire, hinge entscheidend davon ab, in welche Richtung der Wind © /-2
weht. Bei ungiinstigen Bedingungen miisste Bern sofort und fiir Jahrzehnte verlas-
sen werden, Landesregierung und Bundesverwaltung miissten sich anderswo neu

organisieren.

durch Einatmen radioaktiver Stoffe aus der
n Gebiet missten die Menschen rechtzeitig in

Katastrophenschutz:

eine lllusion

chutz in der Schweiz ist nicht auf

-
wﬁ I Reaktorkatastrophe in Mihleberg

Einfluss auf die Grésse des betrof-
fenen Gebietes hat vorab der Re-
gen. Das Bild zeigt das Gebiet, in
welchem nach behardlichen Mass-
stiiben eine Evakuierung angezeigt
wiire, bei Westwind ohne (rot)
und mit Regen (gelb).

Auch Gebiete in einer Entfernung
von mehr als 100 Kilometern von
Miihleberg konnen dusserst stark
betroffen sein, wenn es nur dort
lokal regnet. So miissten zum Bei-
spiel im Extremfall, bei einem hef-
tigen Gewitter iiber Ziirich wiih-
rend des Vorbeizugs der Wolke,
alle Menschen sofort in Keller oder
Schutzrdume befohlen werden. Die
Stadt wiire vollstiindig zu evakuie-
ren und bliebe langfristig unbe-
wohnbar.

Stn;on \\\_
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Bei einem schweren Unfall in Mihleberg ist mit der
Freisetzung einer riesigen Menge von Rodioaktivitdt zu
rechnen; die Bevilkerung in einem weiteren Umkreis
um dos Kernkraftwerk wire akut gefdhrdet. Die
Schweizer Behtrden vermeiden aber, auch im Fall eines
schwersten Stirfalls, von einer «Katastrophes zu spre-
chen. In ihren Szenarien gehen sie davon aus, dass ein
wirklich schlimmer Reoktorunfall gor nie eintreten
wird.

Die Notfallschutzplanung, die bei einem Reaktorunfall
in Mihleberg zum Zug kime, teilt die Schweiz in drei
Alarmzonen auf, in denen (je nach Distanz zum Unfall-
ort) unterschiedlich schnell und griindlich informiert
werden soll: Zone 1 bis 2,8 Kilometer, Zone 2 bis 20
Kilometer und Zone 3 der Rest der Schweiz.

Das Konzept zum Schutz der Bevilkerung basiert im
wesentlichen darauf, dass die Bevilkerung in Keller
und Schutzrdume eingewiesen wird; entweder bis die
Gefahr vorbei ist oder bis eine Evakuierung eingeleitet
wird. Die Schutzriume sind aber als Teil des Zivilschut-
zes auf die Kriegssituation hin konzipiert und nicht auf
einen KKW-Unfall. Trotzdem bieten sie, sofern recht-
zeitig bezugsbereit, einen gewissen Schutz gegen die
radioaktive Strohlung.

(ber den Ablauf einer Evakuation (kantonal geregelt)



sind nur rudimentre Vorstellungen vorhanden, kon-
krete Evakuierungsplne gibt es nicht. Die Schweizer
Behdrden gehen davon aus, dass im schlimmsten Fall
ein Gebiet von sechs Quadratkilometern gerumt wer-
den misste - die vom Oko-Institut errechneten Szena-
rien kommen, wie wir gesehen haben, auf andere Er-
gebnisse...

Im Fall iner Katastrophe in Mihleberg kinnten die

vélkerung Dimensionen annehmen, denen das heutige
Gesundheitswesen nicht gewachsen wiire, Um wirksam
helfen zu knnen, miissten die Strahlenwerte bei der
betroffenen Bevilkerung gemessen werden. Dafiir foh-
len aber die geeigneten Instrumente. Bereits die Zah!
von einigen hundert schwer Strahlengeschidigten, zu-
sammen mit den Tausenden geringer verstrahlter Pa-
tienten, die ebenfalls drztliche Behandlung bendigen
wiirden, fihrten unser Gesundheitswesen zum Zusam-
menbruch.

Bei einem schweren
Storfall in Mishleberg
wiire der Schutz der
Bevélkerung keines-
wegs gewdhrleistet.
Die schweizerischen

Strahlenerkrankungen und die Verunsicherung der Be-

Behorden

Notschutzplanung
von Annahmen
aus, die das reale
Risiko bei weitem
unterschdtzen.

Bild: Emanuel Ammen

Im Schutzraum ist
ein Uberleben nur
beschriinkte Zeit
maoglich. Viele Ge-
biete miissten bei
einem Kernschmelz-
unfall friher oder
spiter gerdumt
werden.
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Die Fachleute unterscheiden zwischen solchen Stroh-
lenschiden, die sofort Symptome zeigen und jenen,
die vielleicht erst spditer oder in den Folgegenerationen
des betroffenen Individuums zutage treten.

Radioaktive Strahlen:
verheerende

Die unmittelbare Einwirkung von radioaktiven Strah-
len auf den Korper kann, bei starker Strahlung, innert
weniger Stunden zum Tod fishren. Bei Strahlendosen
ab 100rem kann es zv Durchfillen, Infektionen, Fliis-
sigkeitsverlust, zum Kollaps des Knochenmarks oder
anderer Organsysteme kommen. st die Dosis kleiner
ols 400rem, besteht allerdings eine gute (berlebens-
moglichkeit, falls sich eine schwierige medizinische Be-
handlung durchfihren ldsst. Massenbehandlungen
sind wegen des grossen Aufwands nicht méglich.

Bei kleineren Strahlenbelastungen konnen im mensch-
lichen Korper Verinderungen auf zellulrer Ebene ent-
stehen. Dieser Schaden kann sich Jahre spater zum
Beispiel als Krebs manifestieren. Es ist dabei nicht
méglich, den Zusommenhang zwischen der Strahlung
und der Krankheit beim einzelnen Menschen nachzu-
weisen. Aber stafistisch kann gezeigt werden, dass Be-
vilkerungsgruppen, die erhdhter Strahlenbelastung
ousgesetzt sind, verschiedene Krankheiten im Durch-
schnitt hiufiger erleiden:

M Krebs und Erbschiden sind allgemein bekannte
Strahlenfolgen.




M In Siddeutschland wurde nach dem Atomunfall in
Tschernobyl eine erhohte Kindersterblichkeit belegt.

B In der Ukraine scheinen banale infekiidse Erkran-
kungen der Luftwege schlechtere und langwierigere
Verliiufe zu nehmen, was auf eine Schwiichung der Im-
munabwehr durch kleine Strahlendosen schliessen
lasst.

B Gedeih- und Wachstumsstirungen bei Bestrahlung
von Kindern und Jugendlichen sind seit den Atombom-
benabwiirfen von Hiroshima und Nogasaki belegt.

W Erblindung am groven Star ist ein typischer
Strahlenschaden.

M Geistige Unterentwicklung bis zum Schwachsinn
kann die Folge schwachdosierfer Bestrahlung eines
Kindes wahrend der Schwangerschaft sein.

B Auch Misshildungen kinnen durch die radiooktive
Bestrahlung der Kinder in der Friihschwangerschaft
entstehen.

M Kindliche Leukiimien sind gehduft, falls der Vater
innerhalb von sechs Monaten vor der Zeugung strah-
lenexponiert war.

In Weissrussland wurden nach Tschernobyl

vermehrt Kinder mit krassen

Deformationen und Verstimmelungen

geboren. Viele dieser missgebildeten
Kinder iiberlebten nur kurze Zeit.

Bei hoher Strahlenbe-
lastung sterben die
Menschen an akuten
Krankheitserscheinun-
gen. Wenn der Korper
niedrigerer Strahlen-
belastung ausgesetzt
war, zeigen sich die
Folgen oft erst spditer.
Obwohl sich im Einzel-
fall der direkte Zu-
sammenhang nicht
nachweisen ldsst,
steht fest, dass radio-
aktive Strahlung Ur-
sache zahlreicher Er-
krankungen ist.
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Miihleberg:

schwerere Folgen als in

Tschernobyl

Grissere Leistung des Reaktors, mehr radioaktive Stof-
fe vorhanden.

Kleinere Leistungsdichte im Reaktor, dadurch kleinerer
Anteil der Stoffe, die freigesetzt werden.

Graphitbrand im Reaktor - radioakfive Stoffe werden
bis ca 2000 Meter hoch in die Atmosphre hinaufgetro-
gen (Cheminée-Effekt).

Freisetzung auf rund 10 Tage verteilt.

Ausbreitung der radioaktiven Stoffe in verschiedenste
Richtungen und Ablagerungen iber ein weites Gebiet.

Flache, relativ diinn besiedelte Gegend mit wechseln-
den Winden und Ausbreitungsrichtungen.

Lindliche Gebiete, verstreute Dirfer, geringe Bevilke-
rungsdichte.

Die Bevilkerung verfigt kaum iiber Autos und wurde
iiber den Unfall lange Zeit nur spdrlich informiert. Da-
durch liessen sich Evakuierungen zentral planen und
effizient ousfishren.



Miihleberg

Kleinere Leistung des Reaktors, weniger radioaktive
Stoffe.

Grissere Leistungsdichte im Rekator, grossere Freiset-
zungsanteile radioaktiver Stoffe.

Kein Graphit im Reaktor, kein Brand und dadurch eine
Freisetzungshihe von nur etwa 200 Meter.

Freisetzung konzentriert auf wenige Minuten oder
Stunden.

Ausbreitung in eine Richtung, Ablagerung konzentrier-
ter und ndher om Kernkraftwerk.

Winde kanalisiert durch Alpen und Jura, Ausbreitungs-
richtung entlang dem dichtbesiedelten Mittelland.

Lohlreiche Stadte und stidtische Agglomerationsgebie-
te, sehr hohe Bevilkerungsdichte.

Grosse Mobilitit der Bevélkerung und schnelle Infor-
mationsibermittlung; daher individuelle Reaktions-
miglichkeiten, die eine effiziente Katastrophenplo-
nung stark erschweren.

Die Menge der bei einer
Kernschmelze freigesetzten
radioaktiven Stoffe wire in
Miihleberg mit Tschernobyl
vergleichbar. Wegen der
unterschiedlichen Unfallbe-
dingungen ist in Miihleberg
aber eine wesentlich kon-
zentriertere Ablagerung
der Stoffe wahrscheinlich,
sowohl ortlich wie auch
zeitlich. Die dichte Besied-
lung, vorab im Mittelland,
und die nicht einschitzbare
Reaktion der Bevdlkerung
auf die Katastrophe bedeu-
ten, dass die Folgen ver-
mutlich in der Schweiz be-
deutend schwerwiegender
wiren als um Tschernobyl
herum.

Der Verein «Mithleberg unter der Lupes hat
sich im September 1989 auf Initiotive der
whrzte fiir soziale Verantwortungy, der «Ak-
tion Mihleberg stillegen» und von Greenpeace
Schweiz gebi!dgei zur Finanzierung und Verbrei-
tung der Studie vom Oko-Institut und von Cul-
tur Praspectiv. Dem Verein gehiren an:

Aktion Mithleberg stillegen; Arzte fiir soziale Verantwor-
tung (PSR); Frouengewerkschaft Schweiz; Freie Liste des
Kantons Bern; Gesamtschweizeristhe Konferenz fiir die Stil-
legung der Atomkraftwerke; Gewaltfreie Aktion Graben;
Gewaltfreie Akfion Koiseraugst; Greenpeace; Grimselve-
rein; Griine Portei/DA; Griines Bindnis; Kirchliche Arbeits-
gruppe fiir Atomfragen; Londesring der Unabhiingigen
Konton Bern; Nnrdwsmhweimn's&as Aktionskomitee ge-
gen Atomanlagen; Regionalgruppe Loupen fiir umwelige-
rechte Politik; Schweizerische Energiestiftung; Sazialdemo-
kratisthe Partei des Kantons Bem; Uberporteiliche Bewe-
Eung gegen Atomanlogen Bern und Ziirich; WWF Sektion
erm.

Herousgegeben vom Verein «Mihleberg unter der Lupes,
Postfach 6307, 3001 Bem.
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DI CUIENTII LR Was geschieht bei einem schweren Unfall im

Kernkraftwerk Mithleberg? Welche Gebiete sind betroffen? Was sind
die Auswirkungen fiir die Bevdlkerung?




