Risse im Kernmantel Miihleberg unter Kontrolle
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Zurzeit finden sich in verschiedenen Medien der deutschen Schweiz Berichte
iiber Risse im Kernmantel des Reaktors in Miihleberg. Gerne mochten wir die
Bevolkerung aus erster Hand iiber die Fakten informieren:

Diese Risse gibt es - seit 1990. Das ENSI hat regelmiissig dariiber berichtet.
Alle bisherigen Untersuchungen haben ergeben, dass der Kernmantel des
Kraftwerks Miihleberg seine sicherheitstechnischen Aufgaben trotz der Risse
erfiillt und das Sicherheitskonzept nicht geschwicht ist.

1. Der aktuelle Stand

Das Kernkraftwerk Miihleberg (KKM) ist zurzeit abgeschaltet, um die jahrlichen
Revisionsarbeiten vorzunehmen. Das KKM fiihrt dabei auch Nachriistarbeiten
durch. Diese Nachriistungen betreffen nicht den Kernmantel, sondern den
Hochwasserschutz. Das ENSI hatte aufgrund der Erkenntnisse aus dem Unfall im
japanischen Kernkraftwerk Fukushima Daiichi Sicherheitsiiberpriifungen und
Losungen zur Verbesserung der Sicherheit bei schwersten Naturereignissen
gefordert.

Die Kraftwerksbetreiberin muss in der aktuell laufenden Revision
vorschriftsgeméss auch erneut die Entwicklung der Risse am Kernmantel
iiberpriifen und nachweisen, dass die Kernmantelfestigkeit nach wie vor dem
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Regelwerk entspricht. Das ENSI beaufsichtigt diese Arbeiten. Es priift die
Nachweise des Betreibers beziiglich Stabilitdt des Kernmantels und fiihrt
Inspektionen durch. Alle bisherigen Uberpriifungen haben gezeigt, dass der
Kernmantel trotz der vorhandenen Risse die vom Regelwerk geforderten
Festigkeitswerte einhilt.

Das ENSI wird die Offentlichkeit auch iiber die diesjihrigen Priifergebnisse
informieren, sobald sie vorliegen.

2. Der Kernmantel

Kernkraftwerke mit Siedewasserreaktoren wie Miihleberg verfligen iiber einen
Kernmantel, der den Reaktorwasserstrom im Innern des Reaktordruckbehilters
lenkt. Der Kernmantel steht nicht unter Druck und hat keine Barrierenfunktion
zum Einschluss von Radioaktivitdt. Er ist aber wichtig fiir das sichere Abschalten
des Reaktors.
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Kernmantel KKM - Ubersicht

Der Kernmantel besteht aus mehreren miteinander verschweissten Blechringen.
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KKM, Schweissnahte am Kernmantel
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Kernmantal KKM - Ubersicht

Zur weiteren Illustration der Situation des Kernmantels die animierte Grafik der
BKW:
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3. Risse im Kernmantel:

1990 wurden bei einer Routinekontrolle im KKM erstmals Risse bei einer
horizontalen Schweissnaht des Kernmantels festgestellt. Seither werden diese Risse
regelmdssig und genau liberwacht. Die Risse befinden sich vor allem an der
mittleren Schweissnaht des Kernmantels.

S5vonll 09.07.2011 23:24



Risse im Kernmantel Miihleberg unter Kontrolle

6 von 11

Rissbefunde: Stand 2009
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Kernmantel KKM - Dbersicht

Die Grafik zeigt die Ergebnisse der Ultraschallmessungen an den Schweissnidhten 4
und 11 aus der Untersuchung 2009. Die Ultraschallmessungen erlauben eine genaue
Bestimmung der Risslingen. Mit den bisher eingesetzten Verfahren konnten die
Risstiefen nicht mit der gleichen Zuverldssigkeit gemessen werden wie die
Risslingen. Die Messwerte der Risstiefen hatten informativen Charakter. Deshalb
werden die Risse zusitzlich visuell mit Unterwasserkameras gepriift. Mit dem
eingesetzten visuellen Verfahren ist zuverldssig erkennbar, wenn es
wanddurchdringende Risse gibt. Bisher wurden aber keine solchen
wanddurchdringenden Risse gefunden. In den Sicherheitsanalysen wurde zudem
stets gezeigt, dass die Sicherheit selbst dann gewihrleistet ist, wenn die Risse auf
den gemessenen Liangen wanddurchdringend wéren.
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Kernmantelrisse sind weltweit bekannt. Sie treten auch in zahlreichen andern
Kraftwerken mit vergleichbarer Technik auf und sind entsprechend gut untersucht.

Das ENSI hatte bereits 1997 beim deutschen TUV Siid eine Zweitmeinung zur
Frage der Kernmantelrisse im Kraftwerk Miihleberg eingeholt. Auch der TUV Siid
kam zum Schluss, dass der Kernmantel seine sicherheitstechnische Aufgabe trotz
der Risse erfiillt und das Sicherheitskonzept nicht geschwécht ist.

Alle seitherigen Uberpriifungen in Miihleberg haben dasselbe Resultat ergeben: Der
Kernmantel entspricht den Anforderungen des Regelwerks und erfiillt seine
sicherheitstechnische Funktion.

Ausdehnung der Risse:

Die Risse sind in den letzten Jahren ldnger geworden. Das KKM hat jedoch
Anstrengungen unternommen, dem weiteren Risswachstum entgegenzuwirken. Im
Jahr 2000 wurde damit begonnen, durch Zugabe von beispielsweise Wasserstoff
oder Edelmetall die Chemie des Reaktorwassers zu beinflussen, damit das
Risswachstum gehemmt wird. Das Verfahren wurde in mehreren Schritten
verbessert. Wie die Abbildung zeigt, ist das Langenwachstum der Risse in den
letzten Jahren zuriickgegangen.

Trotzdem verlangt das ENSI weiterhin alle zwei Jahre eine neue
sicherheitstechnische Beurteilung der Kernmantelintegritét.
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Abb. 2: Langenwachstum der Anzeigen in der Rundnaht 11 (H4),
Trendlinien bis 2005 und ab 2005

4. Zuganker

Obwohl die Uberpriifung in Miihleberg ergeben hatte, dass der Kernmantel allen
Anforderungen des Regelwerks geniigt, hat das KKM als vorsorgliche Massnahme
bereits1996 sogenannte "Zuganker" am Kernmantel angebracht. Mit dieser
Konstruktion werden die verschweissten Kernmantelringe mit Klammern
stabilisiert. In den USA und Spanien beispielsweise sind die Kernméntel von
Siedewasserreaktoren mit solchen Zugankern ausgestattet. Sie wurden dort von den
Aufsichtsbehorden als abschliessende Reparatur anerkannt.
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Im Unterschied zu anderen Aufsichtsbehorden, hat das ENSI die realisierte
Zugankerkonstruktion nicht als Reparatur anerkannt, die eine Priifung des Zustands
der Schweissnihte tliberfliissig macht. Und das ENSI ist zum Schluss gekommen,
dass langfristig zusdtzliche Massnahmen notwendig sind, um die Sicherheit des
Kernmantels zu gewihrleisten. Es stiitzte sich dabei auf ein Gutachten von TUV
Nord aus dem Jahr 2007. Das ENSI hatte TUV Nord 2006 beauftragt, die
Konstruktion der Klammern am Kernmantel in Miihleberg zu bewerten.

TUV Nord kam in seinen Untersuchungen zum Schluss, dass die ergriffenen
Massnahmen fiir den Langzeitbetrieb des KKM nicht geniigen. Das ENSI hat das
KKM deshalb aufgefordert, bis Ende 2010 einen iiberarbeiteten Losungsvorschlag
fiir den Langzeitbetrieb einzureichen.

Das KKM hat die entsprechenden Vorschldge beim ENSI eingereicht. Die Eingabe
wird zurzeit im Rahmen der Stellungnahme zum Langzeitbetrieb des KKM vom
ENSI gepriift. Dabei werden die Ergebnisse der im jetzigen Revisionsstillstand
vorzunehmenden Priifarbeiten beriicksichtigt.

Uber die Ergebnisse wird das ENSI berichten, sobald sie vorliegen.

Das erwihnte Gutachten des TUV Nord war auch Gegenstand eines
Gerichtsverfahrens zwischen der BKW und Kernenergiegegnern. Ein erster
richterlicher Beschluss hat die Verdffentlichung des TUV-Gutachtens verboten.
Uber die zentralen Resultate hat das ENSI aber in seiner sicherheitstechnischen
Stellungnahme zur Periodischen Sicherheitsiiberpriifung des Kernkraftwerks
Miihleberg im November 2007 berichtet (nachzulesen auf ensi.ch).

Autoren:

Georg Schwarz: stellvertretender Direktor des ENSI und Leiter der Abteilung
Anlagentechnik.

Peter Flury: Mitglied der Geschiftsleitung des ENSI und Leiter der Abteilung
Betriebsiiberwachung.
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